INVESTIGACION Y DESARROLLO
DE NUEVOS PROTOCOLOS

DE ANALISIS PARA

EL CONOCIMIENTO DE

LOS DOCUMENTOS DE ARCHIVO

Teresa Espejo Arias*
Javier Bueno Vargas™
Ana Loépez Montes™
David Torres Ibafiez™

1. Introduccién

El conocimiento cientifico de los elementos que
constituyen la obra gréafica y el material de archivo
facilita la datacion, identificacion y evolucion de la
técnica empleada en su ejecucion. El analisis de los
objetos y material de archivo mediante un equipo de
profesionales interdisciplinario, quimicos, restaura-
dores y archiveros entre otros, permite acercarse a él
desde un punto de vista que supera al meramente
documental, ampliando notablemente la informa-
cion requerida.

Este tipo de investigacién implica necesariamen-
te la colaboracidn entre instituciones; hecho que,
desde hace varios afios se viene constatando a través
de una estrecha colaboracion entre la Universidad
de Granada, a través de su Facultad de Bellas Artes!
y diversos archivos como el de la Real Chancilleria
de Granada y el Archivo Histérico Provincial de
Granada, pertenecientes al Subsistema de Archivos
de titularidad estatal y gestion autondmica dentro
del Sistema Andaluz de Archivos?, la actuacién con-
junta se circunscribia al comienzo a la conservacion
y restauracion de los fondos de estas instituciones
del patrimonio.

La concesion en el afio 2002 de un proyecto
I1+D+I® del Ministerio de Ciencia y Tecnologia con-
tribuy6 al asentamiento, sistematizacion y amplia-
cion de este objetivo inicial y a una decidida y fructi-
fera colaboracion con otros departamentos dentro
de esta Universidad de Granada, ademas de con
otras instituciones de caracter cientifico, como el
Instituto de Ciencias de Materiales de Sevilla (Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas) y con
empresas privadas dentro del sector, como la Empre-
sa Predela S.L.

“Facultad de Bellas Artes, Universidad de Granada, Edificio Aynadamar, Avenida
Andalucia s/n 18071 Granda (Espafia); e-mail: tespejo@uagr.es.

“Predela, Conservacion y restauracion de obras de arte, S.L. Plaza San Isidro 1, ba-
jo E 18012 Granada (Espafia); e-mail: predela@hotmail.com.

“Facultad de Bellas Artes, Universidad de Granada; pintanes@hotmail.com.

“*Archivo de la Real Chancilleria de Granada. C/ San Agapito 2, 18013 Granada.
Granada archivochancilleriagr@telefonica.net.
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Lamina 1. Detalle de un plano. Archivo de la Real Chancilleria de Granada.

Lamina 2. Toma de muestra.

Se planteaba asi la posibilidad de optimizar tanto
el uso de nuevas tecnologias para el estudio e inter-
vencion del patrimonio bibliogréfico documental
como su aplicacion practica.

El principal objetivo del proyecto es, por tanto,
la puesta a punto de las técnicas de andlisis para la
determinacidon y estudio de los componentes de la
obra gréfica, haciendo especial hincapié en el estu-
dio de colorantes, pigmentos y aglutinantes, reto-
mando técnicas anteriormente descartadas por su
complejidad a la hora de obtener una metodologia
adecuada, tales como la Cromatografia Liquida de
Alta Resolucién con Detector de Diodos Array y la
Electroforesis Capilar.

La adaptacion y desarrollo de estas técnicas a
nuestro campo comienza a dar resultados muy posi-
tivos. Ambas permiten la rapida y facil separacion de

LEn un primer momento, esta colaboracion tuvo lugar con las asignaturas de res-
tauracion de papel y restauracion de libros, pertenecientes a un plan de estudios
hoy extinto. En la actualidad, los trabajos e investigaciones se coordinan desde la
direccion de la Especialidad de Conservacién y Restauracion de documento gréfi-
co del Titulo Propio Superior en Conservacion y Restauracion de Bienes Cultura-
les Muebles.

2Vid. Censara: Censo del Sistema Andaluz de Archivos. www.junta-andalucia.es/aga-
web.

3“Aplicacion de nuevas tecnologias a la conservacion y restauracion del documento gra-
fico y material de archivo”. Proyecto de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecno-
l6gico. Ref. MAT2002-01903.
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los componentes de una muestra haciendo posible
que con un Unico analisis se determinen aglutinan-
tes y colorantes; de este modo los muestreos son ca-
da vez mas pequefios y la cantidad de muestra a ana-
lizar también disminuye.

Por otro lado, la Espectroscopia de Infrarrojos
(FTIR), la Difraccion de Rayos X en angulo rasante
y el Microscopio Electrénico de Barrido (SEM)
completan las técnicas que se estan utilizando.

Los datos obtenidos nos estan ayudando a crear
una base de datos que, apoyada en una identifica-
cion de los documentos analizados en los distintos
archivos, nos permitird realizar estudios comparati-
vos sobre la utilizacion del color, su evolucion y cla-
sificacion para cada tipo de documento (hispano-
arabes, mapas y cartografias, textos legales, etc.).

Este nuevo enfoque del estudio histérico-artisti-
co ha requerido por tanto no soélo la implantacion
de protocolos de analisis que ofrezcan garantias de
calidad, sino la creacion de equipos multidisciplina-
res que hoy se consideran imprescindibles en todo
acercamiento a los bienes patrimoniales.

Desde la Universidad de Granada se esta fomen-
tando la colaboracidn entre cientificos, conservado-
res y restauradores, gestores y custodios del patrimo-
nio documental y bibliogréafico y empresas especiali-
zadas, asi como, la creacion de nuevos equipos de in-
vestigacion con politicas similares de trabajo, que fa-
vorezcan el intercambio de informacidn entre los
existentes para, en definitiva, contribuir al avance
tedrico y técnico en este campo profesional y a la re-
valorizacion social de este patrimonio cultural.

2. Presupuestos tedricos

Si partimos de que los patrimonios documental
y bibliogréfico constituyen la herencia cultural es-
crita que las distintas sociedades nos han ido le-
gando a lo largo de la historia y por consiguiente,
la materializacion de sus pensamientos y del cono-
cimiento en cualquiera de sus facetas, debemos
considerar que la pervivencia de estos documentos
debe ser una necesidad.

El patrimonio documental y bibliografico como
cualquier bien cultural de caracter mueble posee una
naturaleza corporea o fisica: una estructura, un so-
“Especialmente la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol

y el texto refundido de los Reales Decretos 111/1986 y 64/1994 de Modificacion
de la Ley anterior.

sSobre todo la Ley 1/1991, de 3 de julio, de Patrimonio Histérico de Andalucia y
el Reglamento de Proteccién y Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia
(en desarrollo de la Ley 1/1991), la Ley 2/1984, de 9 de enero, sobre el Sistema
Andaluz de Museos, o la normativa especifica sobre archivos y bibliotecas.

¢Ley 3/1984, de 9 de enero, de Archivos de Andalucia.

Decreto 97/2000, de 6 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento del Siste-
ma Andaluz de Archivos y desarrollo de la Ley 3/1984, de 9 de enero, de Archivos
de Andalucia.

porte y unos elementos sustentados que albergan su
mensaje privativo, si bien por su condicion de regis-
tro historico, exige que su conservacion atienda tanto
a la integridad fisica como a la integridad funcional.
Como principios generales, los anteriores estan reco-
gidos en las recomendaciones y normativas europeas,
la normativa estatal* y en nuestro caso, la autonémica
andaluza® aplicable al patrimonio documental.

En efecto, la Ley de Archivos de Andalucia®, ma-
nifiesta en su Titulo 111, el deseo de la Administracién
de proteger el patrimonio documental andaluz desde
los diferentes aspectos que esa defensa requiere. Por
eso, en su desarrollo reglamentario’, establece que el
objetivo de la conservacion es mantener la integridad fi-
sica y funcional de los documentos a fin de que en todo
momento estén disponibles para su servicio, sea aplican-
do medidas que potencien su estabilidad o mediante ac-
ciones destinadas a frenar su deterioro y, en su caso, pro-
veer los medios necesarios para restaurar su integridad.

La conservacion asegura por tanto la perma-
nencia y la durabilidad documental. Permanencia
ligada a la conservacion de la naturaleza fisica, y
durabilidad ligada a la capacidad de transmitir la
informacion: la integridad documental sélo se lo-
grara con la conservacion de la materia. Sera cuan-
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Lamina 3. Tratamiento de la muestra.

Lamina 4. Muestra preparada.
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do fallen las medidas preventivas cuando se plan-
tee la restauracion como una accion eminentemen-
te curativa.

Lo expuesto hasta ahora nos introduce en la
acepcion de archivos y bibliotecas como contenedo-
res del patrimonio documental, y como centros acti-
vos no pasivos en lo referente a la conservacion
(Buchmann, 1997: 49-62). Dentro de ese criterio
hemos de entender que en dicha materia las medidas
preventivas, como primera faceta de la conservacion
han de ser prioritarias, aunque en el caso de los do-
cumentos deteriorados haya que pasar necesaria-
mente a una accion restauradora. Los criterios vi-
gentes para la conservacion de los bienes culturales
insisten en la exigencia de aplicacion de medios y
procedimientos inocuos con el fin de respetar la ori-
ginalidad irrepetible de cada obra. En consecuencia,
la primera y més importante mision tanto de los
conservadores, como de archiveros y bibliotecarios,
es defender la integridad de los documentos que les
han sido confiados (Romero Fernandez y Gonzélez
Diaz,1999) desde el conocimiento en profundidad
de los mismos.

Estos criterios corresponden a una politica co-
mun y consagrada, en la que el consenso es patente
desde las instituciones supranacionales, a través del
apoyo que prestan a los programas tanto internacio-
nales como regionales®.

Para conseguir el propdsito de prolongar la vida
de estos testimonios histdricos, la Unica posibilidad
es lograr la adecuada proteccidn para las unidades
documentales. Como se ha expuesto, la prevencion
de accion ininterrumpida, se entiende integrada en
el medio habitual de los documentos a través de la
creacion de barreras defensivas, periféricas, sin inje-
rencia directa con las piezas que protegen. Cuando
por causas naturales o accidentales se produce el de-
terioro, entonces se hace imprescindible la restaura-
cién, cuya actuacion implica, necesariamente, la in-
tervencion directa sobre la obra dafiada para recupe-
rar la utilidad del documento. Y llegado este punto,
no podemos ocultar ni negar que toda accion restau-
radora conlleva riesgo y posible agresion.

Por este motivo, no siempre se acepta la responsa-
bilidad de restaurar. Empero, llegara un momento en
el que la restauracion sera necesaria, momento en el
que no se puede postergar la decision de valorar ries-
gos y beneficios (Ipert y Rome-Hyacinthe, 1992).
Lamentablemente, muchas decisiones tardias oca-
sionan deterioros irreparables. Es incuestionable que

#Véanse al respecto las publicaciones de la European Commission on Preservation
and Access, el programa PGI: Records and Archives Management Program de la
UNESCO, asi como los Estudios y Manuales del International Council on Archives.

mas vale prevenir que curar. Aunque la prevencion
es mucho mas inocua y los beneficios mas generales,
al principio suponen un gasto adicional, que final-
mente quedara amortizado al impedir una conserva-
cion defectuosa que siempre origina gastos mayores.
La busqueda de nuevas técnicas y materiales que
ayuden en el conocimiento de todos y cada uno de
los elementos de los que se constituye la obra, asi co-
mo el descubrimiento de nuevos productos y mate-
riales que mejoren los resultados de los tratamientos
aplicados en restauracion, constituirian un impor-
tante avance en la recuperacion y proteccion del pa-
trimonio del que venimos hablando, ya que, en la
restauracion, las actividades se ejecutan directamen-
te sobre la misma obra que ha sufrido deterioro y
necesita la aplicacion de medios y procedimientos
reparadores. En la mayoria de las ocasiones, los ele-
mentos empleados se incorporan a la misma obra y
su intromision puede resultar mas o menos agresiva
para su naturaleza y estructura originales.

Desde un punto de vista muy escrupuloso, nin-
guna 0 muy escasas intervenciones, resultan verda-
deramente inocuas para el documento restaurado.
Lo que debemos tener muy claro es que los trauma-
tismos que ocasiona cualquier intervencion deben
ser tan minimos que resulten imperceptibles frente a
la gran ventaja de recuperar la integridad fisica y
funcional afectada.

El deterioro que dia a dia sufren nuestros fondos
y colecciones en las diferentes instituciones esta re-
lacionado con factores muy diversos: la acidez, la
composicion del soporte, la contaminacion ambien-
tal y bioldgica, las inadecuadas condiciones de ven-
tilacion e iluminacion de los locales, las altas tempe-
raturas y humedades relativas ambientales, los pro-
cedimientos y materiales inapropiados utilizados en
actuaciones reparadoras, asi como el uso y mal uso
de los documentos, las guerras, desastres naturales,
catastrofes, etc. No puede ser ajeno a estos plantea-
mientos que, ademés, uno de los problemas funda-
mentales de la conservacion moderna sea el gran vo-
lumen de materiales a conservar y el alto costo de
los tratamientos en relacion con su eficacia. La
abrumadora acumulacion de fondos, la gama de
materiales y los diversos métodos de mantenimiento
requeridos han complicado la tarea de la conserva-
cion (Oddos, 1995).

En cuanto a soluciones concretas, desde el punto
de vista de la conservacion preventiva es necesario
desarrollar y aplicar medidas y nuevos enfoques bési-
cos (Vifas Torner, 1997: 63-76 y Unesco, 1988). Es-
tas medidas tienen que consistir en acciones diversifi-
cadas de orden general, que deben conocerse y llevar-
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se a la practica de forma sistematica. Los nuevos en-
foques tienen que interrelacionar la conservacién con
otras disciplinas y con la investigacion, y tendran co-
mo objeto el trabajo sobre fondos archivisticos y co-
lecciones documentales, abandonando el tratamien-
to de objetos individuales y aislados. Las nuevas tec-
nologias y el desarrollo, pueden finalmente, preservar
el contenido intelectual de los vastos conjuntos orga-
nicos de documentos. Estas premisas nos permiten
argumentar el caracter multidisciplinar de la conser-
vacion (Vaillant Callol y Valentin Rodrigo, 1996) y
explican sus relaciones con otras disciplinas, tales co-
mo la Quimica, (para el estudio de las reacciones del
envejecimiento, asi como las caracteristicas y propie-
dades de los materiales a utilizar), la Fisica (para el es-
tudio de las influencias de los factores fisicos en el de-
terioro de los documentos), la Biologia, (para el aisla-
miento, identificacion y control de los agentes del
biodeterioro), la Ecologia, (ya que el medioambiente
juega un papel fundamental en la velocidad y sentido
de las reacciones de envejecimiento), etc.

3. Objetivos pricticos

La aplicacion de los métodos de analisis a las
obras de arte, en general, y a los documentos, en
particular, es un proceso que se ha generalizado en-
tre los profesionales que se acercan a ellas, ya sea des-
de la perspectiva histdrica tradicional o desde el in-
terés por describirlos en bibliotecas y archivos para
un conocimiento previo a la intervencion de conser-
vacion o restauracion; actividad esta Ultima que fue
la que en gran medida impulso esta nueva forma de
investigacion aplicada al estudio de las obras de arte.

Esta metodologia de estudio artistico que se ha
dado en llamar de analisis cientifico®, dio sus prime-
ros pasos en los albores del siglo X1X, cuando M.
Chaptal publicé en 1805 en Paris su obra La chimie,
peut-elle servir aux arts? Estas primeras publicaciones
especificas aparecen a la vez que se crean los prime-
ros laboratorios en los museos y archivos. Fueron
cientificos como Ostwald® y RaehImann** quienes
determinaron de una forma clara, ya en el comienzo
del siglo XX, las bases para la identificacion historica
de soportes, pigmentos y aglutinantes mediante el
uso de un estudio microquimico.

°Para profundizar en este tipo de andlisis se puede recurrir a la obra de Marijnis-
sen: 1967. Recoge mas de tres mil referencias bésicas, que la obra de Cabrera Orti:
1994, amplié y actualizé hasta esa fecha y a las que se afiadiran las referencias
aportadas hasta el afio en que finalice el proyecto; datos que se espera ir publican-
do a partir del afio préximo.

0 Ostwald, “Ikonoskopische studien. L. Mikroslopischer hachweis der einfachen
bindemittel sitzungsherichte del kéniglih”, Preussischen akademie der Wissenschaf-
ten, 1905.

*Rehlmann, “Uber die maltedinik der alten mit besonderer berucksichtingungder
Romisch-pompeianischen wanmelerie mebs einer”, Anleitung zur mickrokopischen
untersuchung der kunstwerwe, Berlin, 1910.

Siguiendo idénticos principios, la investigacion
que se esta llevando a cabo pretende, por un lado,
seleccionar y estudiar los fondos desde los puntos de
vista técnico y material, lo que permitira documen-
tar la existencia de aspectos originales, conocer la es-
tructura y composicion de los mismos, definir su es-
tado de conservacion y valorar su interés. Por otro,
la aplicacion de técnicas analiticas de separacion,
identificacion y cuantificacion tanto de materiales
organicos como inorganicos presente en los docu-
mentos (Delamara, F., Guineau, B., 2000) servira
para completar una base de datos histérica de los
materiales y técnicas empleados en la confeccion de
estos bienes patrimoniales.

En fases posteriores y a partir del conocimiento
de los elementos compositivos del documento, se
pretende analizar y estudiar determinados compues-
tos utilizados en los tratamientos de restauracion,
con el fin de buscar otros que aplicados sobre el do-
cumento presenten mejores relaciones entre su es-
tructura, propiedades y procesos de transformacion
asegurando mejores caracteristicas de conservacion.

De entre las técnicas de analisis que hoy en dia se
han desarrollado atn son pocas las que se estan em-
pleando en el estudio de documentos. Para aprove-
char en lo posible estos avances, se hace necesaria la
adaptacion de los métodos y a veces, de los equipos a
un uso para el que en principio no estan pensados.
Debemos recordar que si bien el campo de aplicacion
de muchas de estas metodologias analiticas puede ser
muy amplio, en el caso concreto de las obras de arte
pueden tener ciertas limitaciones, como puedan ser
la cantidad de muestra de la que podemos disponer
para el analisis (més aun si se trata de material grafico
0 de documentos de archivo), o la imposibilidad de
desplazar una parte o la totalidad de la coleccion do-
cumental hasta el centro de analisis cientifico (lo que
implica, inevitablemente, bien la toma de muestras,
bien el desplazamiento de la maquinaria).

4. Centros de investigacién y técnicas de analisis
De acuerdo con el objeto primero de este proyec-
to, la Universidad de Granada, consciente del pro-
blema que supone la conservacién del patrimonio
documental y bibliogréfico ha apostado fuertemente
por la investigacion en este campo. Asi, el Departa-
mento de Pintura, cuya experiencia en conservacion
y restauracion de documentos y materiales de archi-
vo estd probada, trabaja con el Departamento de
Quimica Analitica, concretamente con el grupo de
investigacion que dirige Don José Luis Vilchez Que-
ro, en el estudio de los componentes organicos
(aglutinantes, sustancias colorantes, aditivos) que
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constituyen los elementos sustentantes en los docu-
mentos graficos, aplicando tecnologias como la cro-
matografia liquida de alta resolucion (HPLC) y la
electroforesis capilar, principalmente. La primera
permite tanto la separacion y la identificacion de las
sustancias analizadas como la cuantificacion de su
concentracion. Del mismo modo, dentro del campo
de los métodos analiticos de separacion, la electrofo-
resis capilar se fundamenta en sistemas de separa-
cion en funcion de las diferentes velocidades de los
analitos o su tipologia (L6pez Montes, A., Espejo
Arias, T., Vilchez Quero, J. L., 2004).

Por otro lado, y dado el interés del tema, la parti-
cularidad de los fondos a estudiar y la aplicacion so-
bre conjuntos documentales concretos, el estudio e
identificacion de los componentes inorganicos que
constituyen la materia escriptoria y/o cromatica se
esta llevando a cabo en coordinacion con el grupo
de investigacion dirigido por Don José Luis Pérez
Rodriguez perteneciente al Instituto de Ciencia de
Materiales del CSIC de Sevilla. Grupo que cuenta
con una amplia experiencia en el anélisis de pigmen-
tos y materiales inorganicos constitutivos de la obra
de arte en general (pintura, escultura, arquitectura,
documentos), ya que desde hace afios mantiene en
activo diversos convenios de colaboracion con insti-
tuciones culturales como la Universidad de Sevilla o
la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.
Esta ultima deriva al Instituto de Ciencias de los
Materiales la mayor parte de la analitica de los pro-
yectos de conservacion-restauracion que oferta y ad-
judica mediante concurso o por via de emergencia.
En este ambito se trabaja en la mejora de los méto-
dos de aplicacion de técnicas como la microscopia
de infrarrojos, la difraccion de R-X (tradicional y en
angulo rasante) y la fluorescencia de R-X.

Por ultimo, es necesario sefialar la importancia
de nuestro proyecto en el seguimiento de los proce-
sos de investigacion e intervencion en la conserva-
cion-restauracion de los materiales de archivo y bi-
blioteca relacionados que actualmente se desarrollan
en Europa, en paises como Francia, Gran Bretafia,
Alemania, Bélgica o Italia (Giovanninni, 1999; Lie-
nardy, 2001 o Walrave, 2003).

5. Resultados

Los primeros andlisis y estudios de color llevados
a cabo sobre documentos en la linea de investigacion
gue presentamos, se llevaron a cabo sobre casi un
centenar de cantorales pertenecientes a la Abadia del
Sacromonte, siendo presentados en el afio 2002 en
la tesis doctoral Los libros de coro en pergamino e ilus-
trados de la Abadia del Sacromonte de Granada (Espa-

fia): estudio historico, medioambiental, de materiales y
técnicas®?, asi como en diversas comunicaciones
(Martinez Blanes, Bueno Vargas y Pérez Rodriguez,
2001 y Bueno Vargas, 2003). Para este trabajo se
utilizaron diferentes técnicas analiticas que tenian
como objetivo conocer los materiales y las técnicas
pictoricas seguidas, especialmente en lo que a la rea-
lizacion de las miniaturas se refiere. La identifica-
cion de estratos de materia poli-cristalina, se llevé a
cabo utilizando macrofotografia, fotografia con mi-
croscopio electronico de barrido con analizador por
energias dispersivas de Rayos X (EDX), radiografia,
fotografia (tradicional y con radiacion infrarroja y
ultravioleta), espectroscopia de infrarrojos; la estrati-
grafia y mapping (para evaluar la acumulacion de
elementos en los distintos estratos a partir de un
analisis con difraccion de Rayos X, que también se
ha aplicado en angulo rasante).

Estos métodos ya aplicados de forma habitual en
el estudio del patrimonio cultural, han aportado una
gran cantidad de informacion no sdlo sobre la mate-
ria pigmentaria, sino también sobre la composicion
y estado de conservacion del soporte proteinico. De
esta forma, se han detectado los componentes basi-
cos empleados en la fabricacion del pergamino, la
técnica de ejecucion de los dibujos previos, o la apli-
cacion de dorados o plateados. Se ha evaluado el
grosor y superposicion de estratos pictoricos, la
composicion quimica de pigmentos y se ha detecta-
do la presencia de aglutinantes organicos. Los datos
obtenidos han validado la informacién recopilada
de antiguos recetarios cuyas formulas para la fabrica-
cion de colores o la creacion de miniaturas recogidos
en tratados como los de Clarke (2001), Alexander
(1992), de Hamel (1993), Rown (1994), Porter
(1996), u otros como el manual de pergamineria de
Garcia (1998), el listado de pigmentos y aglutinan-
tes aportado por Gémez Gonzélez (1994), o la obra
de Pacheco (1990).

Se han logrado ademas nuevos datos a tomar en
consideracion como técnicas especificas utilizadas
en la aplicacion del color, o la ausencia de capas de
barniz como proteccién en la confeccion de estas
miniaturas (Bueno Vargas, 2003). Se ha evaluado el
grado de adhesion y penetracion en el soporte y los
dafos presentes: deficiente adhesion generalizada de
los estratos pictoricos, abrasion superficial, disolu-
cion de elementos, pudricién de componentes orga-
nicos, oxidacién de componentes metalicos, o la
presencia de particulas y ataque bioldgico en la es-

2 Tesis realizada por Don Javier Bueno Vargas. Universidad de Granada, Facultad
de Bellas Artes, Departamento de Pintura. Directora de tesis: Dra. Dfia. Teresa Es-
pejo Atrias; fecha de lectura: Nov. 2002.
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tructura del soporte; incluso ha sido posible distin-
guir entre materiales lujosos (oro y plata de ley) e
imitaciones (como las aleaciones con las que se imi-
tan estos metales preciosos).

Este trabajo que sirviera como punto de partida
ha puesto en evidencia la importancia que el estudio
del color tiene para el conocimiento en profundidad
de cada documento. Las limitaciones existentes en el
estudio bibliografico de los componentes organicos
y la escasa documentacion relativa encontrada deter-
mino la linea de investigacion a seguir. Se optd por
la puesta a punto de una metodologia analitica que
permitiera a partir del uso de la cromatografia liqui-
da de alta resolucion separar, identificar y cuantificar
ademas del colorante utilizado, componentes como
proteinas, aminoécidos o distintas sustancias inorga-
nicas, elementos presentes en aglutinantes y tintas.

La separacion se consigue por la distinta ape-
tencia de los analitos a la fase estacionaria, en este
caso una columna cromatogréfica, y a la fase movil
compuesta por una mezcla determinada de disol-
ventes. Una vez separados los distintos componen-
tes de la muestra y al pasar por el detector, se reco-
gen en una grafica llamada cromatograma, forma-
da por el conjunto de picos cromatograficos en
forma de campana gaussiana. El tiempo de reten-
cion, la altura y la anchura de cada uno de los pi-
cos cromatograficos nos proporcionaran informa-
cion cualitativa y cuantitativa de la muestra a ana-
lizar (Szostek, B., Rosca-Gawrys, J. Surowiec, 1.,
Trojanowick, M., 2003: 179-192).

Antes de iniciar el analisis de muestras reales se
hace imprescindible la creacion de una base de datos
con patrones puros de los colorantes.

Por otra parte los avances tecnoldgicos de los al-
timos afios han mejorado técnicas como la electrofo-
resis capilar de modo que permite analizar tanto sus-
tancias cargadas como neutras. Esta técnica es consi-
derada, en el campo de los métodos analiticos de se-
paracion, como uno de los mas novedosos, y se fun-
damenta en sistemas de separacion en funcion de las
diferentes velocidades de los analitos o su tipologia.

El medio de separacion se denomina medio elec-
troforético, normalmente una disolucién-tampoén
que funciona como conductor de la corriente eléc-
trica a la vez que controla la carga eléctrica de las
sustancias que se estén analizando. La molécula se
mueve a una velocidad determinada hacia el anodo
o el catodo en el momento de andlisis, se conoce co-
mo la velocidad de migracion que a su vez es directa-
mente proporcional a la movilidad electroforética de
la molécula. Estos movimientos dependen directa-
mente de los siguientes parametros: viscosidad del

medio, campo eléctrico, carga eléctrica neta de la
molécula y tamafio de la molécula. Entre sus venta-
jas destaca su facilidad para separar macromoléculas,
como las proteinas y la poca cantidad de muestra
necesaria para obtener resultados rapidos y de alta
resolucion.

Respecto a los requerimientos de los métodos
de analisis de estos compuestos, se ha de indicar
que estos han de presentar suficiente selectividad y
sensibilidad debido, por una parte a la complejidad
de las matrices, y por otra a la poca cantidad de
muestra disponible en el caso de los documentos
graficos. Estas son las razones que hacen que en la
actualidad estos métodos analiticos sean escasos y
constituyan un campo de especial interés en la in-
vestigacion analitica. Aunque existen algunos mé-
todos basados fundamentalmente en el uso de la
cromatografia de gases y de liquidos con diferentes
detectores, son muy raros los relativos a la caracteri-
zacién de pigmentos con las técnicas que ofrecen
las mejores prestaciones para ello. Estamos hablan-
do de la cromatografia de gases, cromatografia de
liquidos y la electroforesis capilar acoplada a la es-
pectrometria de masas (GC-MS, LC-MS y CE-
MS). En este sentido la experiencia previa del gru-
po en el desarrollo y propuesta de métodos de sepa-
racion por LC y CE de analitos de diferente tipo,
pueden componer una base adecuada para abordar
el plan de trabajo que se plantea.

Los estudios separativo y de identificacion de los
principales colorantes organicos y aglutinantes pro-
teinicos y vegetales se estan realizando en muestras
reales procedentes de la coleccion de planos y dibu-
jos del Archivo de la Real Chancilleria de Granada, y
de la coleccién de manuscritos arabes de la Abadia
del Sacromonte de Granada.

Los resultados comienzan a ser positivos y se rea-
lizan continuos estudios de optimizacion del méto-
do para conseguir la mayor sensibilidad posible, ya
que las muestras reales tienen una matriz muy com-
plejay la concentracion del colorante es en multitud
de ocasiones extremadamente baja.

Para la comparacion de las gréaficas y confirma-
cion de los datos, se hace un estudio comparativo
con los resultados obtenidos en las distintas técnicas
utilizadas, reduciendo el margen de error de manera
considerable.

La combinacién de las distintas técnicas y la con-
frontacion de los resultados obtenidos en cada caso
avala la certeza de la identificacion de los pigmentos,
colorantes y aglutinantes presentes en los estudios que
se estan llevando a cabo. También se ha recurrido al
espectro Uv-vis especifico de cada sustancia para iden-
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Fig. 1. Espectro Uv-vis goma guta. Fig. 2. DAD Sig = 521,8 Ref = 700,8.

tificar la sefial sin dar lugar a error, ya que la presencia
de impurezas y las degradaciones causadas por el ata-
que bioldgico da lugar a sefiales imposibles de identifi- i
car que causan interferencias (Fig. 1). wl
Entre estos resultados obtenidos hay que resal- -
tar los relativos a la coleccion de documentos éra-
bes de la Abadia del Sacromonte de Granada®. En . ot
este caso se trata de una coleccion de 21 manuscri- —— -
tos y una obra impresa; en 21 de ellos inicamente T A o E TR A
se detecta la presencia de los colores rojo y negro.
El negro se ha utilizado exclusivamente para la es-
critura, el disefio de esquemas o dibujos y notas al
margen, mientras que el color rojo se ha empleado -~
para resaltar determinados elementos ornamenta- |

les, titulos, mayusculas, signos de puntuacién y th .- P
otros detalles de interés. Sélo en uno de ellos, y de L
forma muy cuidada, aparecen el resto de colores . -~ =

identificados (azul, verde y oro). A modo de resu- j l
men sefialar que en el andlisis del color rojo se de-

tecta la presencia de carmin (Fig. 2 'y 3) y berme- T ) I"

[16n (sulfuro de mercurio, HgS); el color negro se |
obtuvo a partir del carbén vegetal al que se adicio- e
naba, segln el caso y el documento, tierra de som- Fig. 4. Molécula de carmin. C,;HOx,.

bra con el fin de modificar la tonalidad, o de tintas
ferrogalicas; en relacion con el verde se detecta la i LI
presencia de malaquita (CuCO3.Cu(OH)2) aun-
que también se ha detectado la presencia de alba- A"
yalde (2PbCO3.Pb(OH)2) y de amarillo de plomo
(Pb2Sn0Og); y para el azul se debié emplear el lapis- LT L
lazuli o azul ultramar (aproximadamente, silicato
de sodio y aluminio mas sulfuros, calcita, trazas de
pirita y otras impurezas). En todos los casos el ~
aglutinante empleado ha sido la goma arébiga.

Fig. 3. Espectro Uv-vis.

6. Conclusiones <
Los primeros resultados obtenidos marcan el éxi- -
to del trabajo. Una vez puesta a punto la técnica, se

s 3k

ha presentado un protocolo de actuacion tanto para ] e g e €
la toma de muestra como su preparacion para ser wl |
analizada por HPLC. g ; o o

3 Aunque el detalle del estudio y las conclusiones estan pendientes de ser publicadas
en breve, los primeros resultados pueden consultarse en Espejo Arias, T.; Lépez Mon-
tes, A.; Duran Benito, A.; Justo Erbez, A., “Un nuevo estudio sobre el color en la co- GOMAGUTA
dicologia arabe” VII Congreso Nacional del Color, Pamplona, 2004, pp. 27-28. Fig. 6. DAD Sig = 364,8 Ref = 700,8.
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La identificacion de diversos colorantes como el
carmin, indigo, goma guta, azafran, alizarin y pur-
purin han servido para crear los patrones y los pri-
meros estudios que se estan realizando sobre identi-
ficacion de aglutinantes utilizando esta misma técni-
ca sobre muestras tomadas de documentos reales,
demostraron también la presencia de goma arabiga
en las tintas empleadas en manuscritos arabes.

La utilizacion y adecuacion de la electrofdresis
capilar esta corroborando los resultados obtenidos
con la cromatografia liquida de alta resolucion.
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PROCESO DE INTERVENCIGN EN
LA COLECCION DE FOTOGRAFIA
ESTEREOSCOPICA DEL ATENEO
MERCANTIL

Isabel Casanova Ribera®
Araceli Ruiz Lopez*
Carmen Pérez Garcia”

1. Introduccién

Hace tres afios se nos ofrecio la posibilidad de es-
tudiar e intervenir la coleccidn de fotografia estereos-
copica del Ateneo Mercantil de Valencia, pero antes
de tratar la coleccion se hizo un primer estudio su-
perficial de cual era su situacion. La coleccion de fo-
tografias se encontraba almacenada en 75 cajas de
cartén, las cuales se encontraban depositadas en las
estanterias metéalicas del almacén de la biblioteca de
dicha institucion. Los cristales se encontraban aleato-
riamente distribuidos en estas pequefias cajas de car-
tdn, sin seguir un orden en la colocacion del nimero
de ejemplares por caja, ni en las tematicas de ejecu-
cién, ni en las fechas de realizacion, etc... Se hallaron
un total de 1068 cristales de grosor irregular y estado
de conservacion muy diverso, pero con una proble-
matica comUn a todos ellos, su excesiva suciedad acu-
mulada y su necesaria intervencion. Teniendo ya esto
claro, se paso a elaborar un plan de trabajo.

2. Estudio histérico

El primer paso fue realizar un estudio profundo
de la historia de la fotografia para, de este modo, po-
der conocer mejor la técnica que se habia empleado
para realizar estas imagenes y asegurarnos qué tipo
de manejo debiamos darles para no dafiarlas mas.
Un resumen de este estudio podria ser este:

La fotografia estereoscopica se define, segin
Francisco Torres en su libro Crénica de un siglo de
fotografia en Espafia: “como un par de copias obte-
nidas de negativos sacados desde dos puntos de vista
ligeramente distintos”.1 Partiendo de esta defini-
cion, es importante afadir ademas que el interés por
el fendmeno de la vision binocular es igual de anti-
guo que la ciencia, pues Euclides y Leonardo da
Vinci ya realizaron estudios y observaciones de este
fendmeno. Pero no sera hasta junio de 1838, cuan-
do el fisico escocés Sir Charles Wheatstone descu-
bre el fendmeno de la vision tridimensional o estere-

"Licenciada en Bellas Artes (Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales).
“Catedratica del Departamento de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.

*Torres Diaz, Francisco: Crénica de un siglo de fotografia en Espafia, Ed. Fopren,
SL, Barcelona, 1999.

oscopica, y construye, posteriormente a este descu-
brimiento, el primer aparato o visor con el que se
podia observar el relieve de dibujos geométricos. Lo
hace por medio de cristales, sobreponiendo dos ima-
genes en el acto de la vision. Este aparato se conoce
como estereoscopio. Sera en 1871, cuando Richard
Leach Maddox presenta la aplicacion, sobre soporte
de cristal de una capa emulsionante de gelatinobro-
muro mezclada con los elementos argénticos sensi-
bles a la luz. Esta nueva emulsion perfeccionada con
el tiempo y aplicada sobre distintos soportes a parte
del cristal, pasara a dominar el mercado fotografico
en pocos afios. Desde 1848, el vidrio ha sido el so-
porte por antonomasia para los negativos. Esto se
debe a sus caracteristicas particulares de transparen-
cia, lisura y estabilidad que eran ideales para esto y
que rapidamente desbancaron a los negativos de pa-
pel. Algunos inconvenientes contrarrestaban tanta
perfeccion, eran el peso y la fragilidad del vidrio, pe-
ro aun asi, los negativos de papel quedaron obsole-
tos rapidamente.

3. Estudio de la coleccidn

A continuacion, y después del estudio histérico
que nos permitié conocer mas profundamente los
origines de la fotografia y, concretamente de esta
técnica, se realizé un estudio detallado y particular
de la coleccion del Ateneo.

El Ateneo Mercantil de Valencia albergaba una
importante coleccion de méas de 1.000 fotografias
estereoscopicas (concretamente 1.068) sobre sopor-
te de cristal. Todas ellas se encontraban almacena-
das, como ya hemos citado anteriormente, en el Glti-
mo piso del edificio, mas concretamente, en el de-
posito de libros y manuscritos de la biblioteca. Den-
tro de este deposito, los cristales se encontraban al-
macenados en cajas (Fig. 1).

Fig. 1. Caja que contenia los cristales.

Cabe destacar que eran cristales de 6 x 13 cm y
en ellos se contemplaban dos iméagenes muy simila-
res, una para cada ojo. Probablemente, el fotografo
que las realiz6 fue Eduardo Saboya, ya que en algu-
nas de las cajas antiguas, se encontraba escrito su
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nombre y se tiene constancia en el Ateneo, que fue
él quien las dond antes de su muerte (30 junio de
1926) (Fig. 2-3). Estas vistas las realizo este sefior,

Fig. 2. Firma del autor.
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Fig. 3. Firma del autor.

dentro del periodo de tiempo que va desde la Gltima
década del siglo XI1X hasta las dos primeras décadas
del siglo XX aproximadamente. Es muy probable
que algunos de los cristales fueran fabricados ma-
nualmente, al contrario de lo que era normal en esta
época, que todos se fabricaban industrialmente. Esto
se puede probar al observar los cristales y advertir que
no todos tienen el mismo grosor, y también al obser-
var los bordes, que presentan el corte irregular (Fig.

Fig. 4. Detalle del borde irregular.

4). Esto, ademas, nos confirma que el fotdgrafo era
un fotografo profesional que conocia muy bien la
técnica y que ademas tenia nociones de quimica. El
fotégrafo emulsionaba las placas de vidrio con gelati-
na. Posteriormente, las sensibilizaba con bromuro

potasico y nitrato de plata y las emulsionaba con ge-
latina y bromuro de plata. Después de la exposicion,
las revelaba, las fijaba y las lavaba. Las imagenes re-
sultantes eran de plata filamentaria, es decir, que la
reduccion a plata metalica de los haluros de plata de
la imagen latente se efectuaba mediante la accion
quimica de un elemento revelador. Las placas, mos-
traban un grano muy fino cosa que conseguia un
buen detalle y una buena escala tonal.

La coleccion estaba almacenada en una gran va-
riedad de cajas distintas (Fig. 5). Aunque estuvieran

Fig. 5. Caja contenedora de cristales.

incluidas en cajas de casas comerciales de fotografia,
como ya hemos indicado anteriormente, podemos
asegurar casi con toda certeza que él, en muchas oca-
siones, era quien se preparaba los cristales, ya que
también encontramos inscripciones en las cajas que
asi nos lo indicaban. Como por ejemplo una que de-
cia: “ojo pincel con bromuro”. De las cajas adquiri-
das en casa comerciales podemos destacar: Manero
de Valencia, llford, AGFA, J. Jougla... En algunas ca-
jas también encontramos inscripciones del propio fo-
tégrafo que nos indicaban la fecha de ejecucion. Las
primeras referencias de fechas eran de 1913 (Fig. 6).

\mt I’J‘ﬂ- S .-"

P osanion aller Bodaran o-fap =

| wornid evntaranrnide @ i
|

.
Fig. 6. Inscripcion de fecha.

En este estudio més especifico, ya reparamos en
el estado de conservacion de las placas. Es importan-
te destacar que la gelatina y por tanto las placas al
gelatinobromuro, en condiciones medioambientales
correctas son bastante estables y se conservan relati-
vamente bien. En consecuencia, cabe destacar, que
encontramos algunas de las placas de cristal envuel-
tas en sobres de papel glassine o papel cristal (Fig. 7).
Este papel no era apto para la buena conservacion de
los cristales y por ello se elimind rapidamente, por-
que tenia gran capacidad de absorcion de humedad
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Fig. 7. Sobre papel glassine.

y COmO consecuencia, esta humedad si deterioraba la
capa de gelatina. Iniciamos el estudio de los dafios
relativos al soporte. Los deterioros caracteristicos del
soporte eran los propios del vidrio. Algunas de las
vistas aparecian rotas, en otras se apreciaban faltan-
tes de soporte y otras aparecian descantadas. Estos
eran basicamente los tres tipos de deterioros que su-
frian estas placas.

Por lo que respectaba a los deterioros encontrados
en la emulsion, la gelatina, es un material higroscépi-
€0 y organico, por tanto, tiende a absorber y a perder
humedad. Esto hace que se dilate y se ablande cuan-
do absorba agua y que se contraiga y resquebraje
cuando pierda esta humedad. Este movimiento con-
tinuado de dilatacion y contraccion provoca des-
prendimientos en la emulsion y esto se observaba en
algunas zonas proximas a los bordes.

La plata también experimentaba unos deterioros
particulares como consecuencia de la oxidacion y de
la reduccion. La oxido-reduccion es uno de los dafios
propios de los procesos fotograficos cuya imagen fi-
nal esta constituida por plata englobada en una
emulsion. Esto se origina porque los &tomos de plata
metalica, por factores medioambientales desfavora-
bles, pierden un electrén y se oxidan liberando iones
que quedan mdviles y que no ayudan a formar la
imagen porque no absorben la luz. Esta movilidad de
los iones, los hace que se desplacen por la emulsion y
una vez se produce la reduccion, vuelven a contribuir
a la formacioén de la imagen pero con un cambio en
su naturaleza. Este cambio, que se apreciaba en algu-
nas placas, producia un cambio de tono y una pérdi-
da de espesor del registro, que hacia que la imagen se
viera mas clarita y con menos contraste. Estos cam-
bios en la imagen también podrian provenir de la
sulfuracion. La sulfuracion es otro de los deterioros
caracteristicos de la plata. Se produce por la reaccion
entre el azufre y la plata formandose sulfuro de plata.
Un altimo dafio muy significativo en todas las placas
estereoscopicas albergadas en el Ateneo Mercantil era
el espejeo de plata o velo dicroico. Se origina en cual-
quier tipo de documento que contenga aglutinante,
y es debido al alto contenido de plata metélica. El es-

pejeo se produce en las zonas en donde la capa de
plata es mas densa y es muy facil su reconocimiento
pues, se observa un reflejo metalizado de color azula-
do cuando se observa con luz reflejada y una capa
amarillenta cuando se observa con luz transmitida.
Esto es producto de la migracion de las particulas de
plata de la imagen hacia la superficie de la emulsion.

En la coleccién, encontramos también, algunos
cristales virados al rojo. Este virado podria ser debi-
do a dos motivos (Fig. 8):
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Fig. 8. Virado a rojo.

- A un virado intencionado: es decir, a un proce-
s0 quimico que se realizaba para estabilizar la ima-
gen o para cambiarla de color;

- O a una sobreexposicion: es decir, cuando teni-
an una imagen sobreexpuesta, la reducian con ferro-
cianuro y con el tiempo, vira a rojo.

También en este estudio detallado se examing la
distinta tematica de los mismos. Convendria sefia-
lar que; de los mas de mil cristales que encontra-
mos en el Ateneo Mercantil de Valencia, observa-
mos algunos que tenian que ver con la ciudad de
Valencia, sus monumentos (algunos de ellos ya
desaparecidos), sus gentes, sus costumbres, sus fies-
tas. Otros tenian que ver con viajes que realizo el fo-
tégrafo por diferentes ciudades de la provincia de
Valencia, por Espafia e incluso por Europa (Fig. 9-
10). Como se puede apreciar, la tematica era muy
heterogénea. Las imagenes tenian bastante buena ca-
lidad y eran un tesoro que se debe conservar, porque
nos da las claves de cdmo se han desarrollado las ciu-
dades, la gente y nos da a conocer como era la vida
de nuestros antepasados, al mismo tiempo de que la
Ley de Patrimonio Nacional y Autonémico salva-
guarda todo este tipo de documentos.

4. Proceso de intervencién conservativa
Una vez finalizado el estudio detallado de la co-
leccion que nos ocupa con su estado de conserva-
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Fig. 9. Cristal positivado.

cion y estudio de la tematica incluido, se empez6 a
intervenir en el proceso de conservacion.

El primer aspecto que abordamos dentro de este
bloque de la conservacién fue el positivado de los
cristales. Como ya se ha mencionado, estos cristales
son negativos. Un negativo es una matriz a partir de
la cual se extrae una imagen final o imagen positiva.
En este caso, se ha realizado un positivado por con-
tacto y por tanto, la imagen obtenida o positivo es-
tereoscdpico, tiene exactamente las mismas dimen-
siones formales que la matriz que hemos empleado.
Pero, ;porqué es importante realizar un contacto o
positivo? Por varios motivos como se puede com-
probar a continuacion:

Los negativos estereoscopicos no se pueden ver
bien sin un visor estereoscopico que tenga entrada
de luz por detras. De este modo, al realizar el positi-
vado, a parte de con un visor estereoscépico normal
se puede realizar una vision libre.

Por otro lado, al realizar los positivos, se evita
que cualquier persona tenga que manipular los
ejemplares originales con los riesgos: de rotura, abra-
sion de la superficie y aceleracion de deterioros que
tener un original en la mano comporta.

Otro aspecto importante es asegurar la perdura-
bilidad de la iconografia que cada imagen contiene.
Ya que como se ha citado en el capitulo anterior,
uno de los principales dafios de las placas al gelati-
no-bromuro es que poco a poco van sufriendo un
debilitamiento en la intensidad 0 una merma de los
detalles. Esto con el tiempo podria llevarnos a per-
der la iconografia de la imagen.

De igual forma con el positivado de este material
facilitamos el acceso y la consulta del material.

Aparte de realizar el positivado de los cristales, es
muy aconsejable en un futuro préximo realizar foto-
grafias de los positivos. De este modo, se obtienen

Fig. 10. Cristal positivado.

los negativos en un soporte actual que no se deterio-
ra. Esto siempre garantiza la supervivencia de la co-
leccidn, iconograficamente hablando, por si algln
dia se pierden o sufren algin percance los originales.
Pero esto tienen dos inconvenientes, aunque en esta
coleccion no son tales porque es de pequefio tama-
fio, numéricamente hablando. EI primer inconve-
niente es el volumen de la coleccion resultante, ya
gue ahora se dobla porque a parte de los originales,
tenemos por un lado los contactos positivos y por
otra los negativos “modernos”. El otro inconvenien-
te es que hay el doble de material también para pro-
teger y conservar. Pero, analizando las ventajas y los
inconvenientes, vale la pena realizar los positivos,
siempre que una institucion, econémicamente se lo
pueda permitir. Esto hoy en dia, también se puede
subsanar guardando todas las imagenes, tanto los
positivos obtenidos como los originales, en un CD,
introduciendo las iméagenes escaneadas o por foto-
grafia digital. Este nuevo soporte también asegura la
perdurabilidad iconogréfica de la coleccién y facilita
la obtencion de cuantas copias se requieran.

Otro aspecto importante que se ha llevado a ca-
bo ha sido la elaboracion de una base de datos en
donde cada vista estd siempre localizada por un nu-
mero de inventario, catalogada convenientemente y
donde aparece una imagen positiva escaneada de la
misma vista. La base de datos se ha creado con Mi-
crosoft Access este programa ha permitido crear un
conjunto de registros y archivos que se pueden ma-
nejar y que permitiran obtener datos de forma rapi-
day eficaz.

El primer paso para realizar la base de datos ha si-
do introducir los datos de que disponiamos en una
tabla. La tabla ha permitido almacenar de forma or-
denada todos los datos que se han introducido gra-
cias a un sistema de filas y columnas. Todos estos da-
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